L1 Ml - MP Ecole Universitaire Paris Saclay
MEU151 : liste des exercices pour l'interrogation no. 2 2025/26

1. a) En reconnaissant une forme composée, calculer

/3
I = / sin(x) cos?(x)dx .
0

On remarque que la dérivée de cos x est —sinx. On pose donc :

u=cosx = du=-sinxdx.
Alors
3 5 cos § )
I:/ sin x cos xdxz—/ u-du.
0 cos0
Or |
T
cosO0=1 et cos—=-—.
3 2
Donc
L 1
2 9 2
I:—/udu:/udu.
1 3
Ainsi

b) En intégrant par parties, calculer

_ [ 2
J—[ (In(x))“dx .

On effectue une intégration par parties

21
u(x) = (Inx)? = u'(x) = 2%
Vix) =1 =v(x)=x
Donc e o
J = [x(lnx)z];3 —/ X - i dx.
1 X
On simplifie

J = [x(lnx)z]j —2/ Inx dx.
1

Calculons d’abord le terme de bord

e(lne)®> —1(In1)? =e.



Il reste a calculer / In x dx, pour cela on refait une intégration par parties

Viix)=1 = v(x) =x

{u(x) =lnx =u'(x)= )lc

Donc
/ Inxdx =xInx —x.
Ainsi .
/ Inxdx = [xInx —x]{=(e—¢e) - (0-1) = 1.
1
Finalement

J=e-2(1)=e-2.
2. a) En reconnaissant une forme composée, calculer
/4
I = / cos(x) sin’(x)dx .
0

On remarque que la dérivée de sin x est cos x. On pose donc

u=sinx = du=cosxdx.

Alors
5 sin
I:/ cosxsinzxdx:/ u® du.
0 0
Or v
T 2
in0=0 et in— = —.
sin e sm4 >
Donc
¥
=/ u® du
0
On intégre
3
/u2du:—
Ainsi - 5
2
. u3 2 ~ 1 \/E ~ \/5
13, 3l2) 12



On effectue une intégration par parties

{u(x) =x> =u'(x)=2

Vi) =€ =vx)=¢"

Donc |
J = [xzex](l) —2/0 xe* dx.

Calculons le terme de bord

[xzex](l) =e.

\ 1 . . . .
Il reste a calculer fo xe* dx, pour cela on fait une seconde intégration par parties

V)= =vx)=¢e"

{u(x) =x =ukx)=1

Donc |
/ xe*dx = [xe* —ex](l) =(e—e)—(0-1)=1.
0
Ainsi |
/ 2xetdx = 2.
0
Finalement

J=e-2.



