
L1 MI – MP Ecole Universitaire Paris Saclay
MEU151 : liste des exercices pour l’interrogation no. 2 2025/26

1. a) En reconnaissant une forme composée, calculer

𝐼 =

∫ 𝜋/3

0
sin(𝑥) cos2(𝑥)𝑑𝑥 .

On remarque que la dérivée de cos 𝑥 est − sin 𝑥. On pose donc :

𝑢 = cos 𝑥 ⇒ 𝑑𝑢 = − sin 𝑥 𝑑𝑥.

Alors

𝐼 =

∫ 𝜋
3

0
sin 𝑥 cos2 𝑥 𝑑𝑥 = −

∫ cos 𝜋
3

cos 0
𝑢2 𝑑𝑢.

Or
cos 0 = 1 et cos

𝜋

3
=

1
2
.

Donc

𝐼 = −
∫ 1

2

1
𝑢2 𝑑𝑢 =

∫ 1

1
2

𝑢2 𝑑𝑢.

Ainsi

𝐼 =

[
𝑢3

3

]1

1
2

=
1
3
− 1

24
=

7
24

.

b) En intégrant par parties, calculer

𝐽 =

∫ 𝑒

1
(ln(𝑥))2𝑑𝑥 .

On effectue une intégration par parties𝑢(𝑥) = (ln 𝑥)2 ⇒ 𝑢′(𝑥) = 2 ln 𝑥
𝑥

𝑣′(𝑥) = 1 ⇒ 𝑣(𝑥) = 𝑥

Donc
𝐽 =

[
𝑥(ln 𝑥)2] 𝑒

1 −
∫ 𝑒

1
𝑥 · 2 ln 𝑥

𝑥
𝑑𝑥.

On simplifie

𝐽 =
[
𝑥(ln 𝑥)2] 𝑒

1 − 2
∫ 𝑒

1
ln 𝑥 𝑑𝑥.

Calculons d’abord le terme de bord

𝑒(ln 𝑒)2 − 1(ln 1)2 = 𝑒.



Il reste à calculer
∫

ln 𝑥 𝑑𝑥, pour cela on refait une intégration par parties{
𝑢(𝑥) = ln 𝑥 ⇒ 𝑢′(𝑥) = 1

𝑥

𝑣′(𝑥) = 1 ⇒ 𝑣(𝑥) = 𝑥

Donc ∫
ln 𝑥 𝑑𝑥 = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥.

Ainsi ∫ 𝑒

1
ln 𝑥 𝑑𝑥 = [𝑥 ln 𝑥 − 𝑥]𝑒1 = (𝑒 − 𝑒) − (0 − 1) = 1.

Finalement
𝐽 = 𝑒 − 2(1) = 𝑒 − 2.

2. a) En reconnaissant une forme composée, calculer

𝐼 =

∫ 𝜋/4

0
cos(𝑥) sin2(𝑥)𝑑𝑥 .

On remarque que la dérivée de sin 𝑥 est cos 𝑥. On pose donc

𝑢 = sin 𝑥 ⇒ 𝑑𝑢 = cos 𝑥 𝑑𝑥.

Alors

𝐼 =

∫ 𝜋
4

0
cos 𝑥 sin2 𝑥 𝑑𝑥 =

∫ sin 𝜋
4

0
𝑢2 𝑑𝑢.

Or

sin 0 = 0 et sin
𝜋

4
=

√
2

2
.

Donc

𝐼 =

∫ √
2

2

0
𝑢2 𝑑𝑢.

On intègre ∫
𝑢2 𝑑𝑢 =

𝑢3

3
.

Ainsi

𝐼 =

[
𝑢3

3

] √
2

2

0
=

1
3

(√
2

2

)3

=

√
2

12
.

b) En intégrant par parties, calculer

𝐽 =

∫ 1

0
𝑥2𝑒𝑥𝑑𝑥 .



On effectue une intégration par parties{
𝑢(𝑥) = 𝑥2 ⇒ 𝑢′(𝑥) = 2𝑥
𝑣′(𝑥) = 𝑒𝑥 ⇒ 𝑣(𝑥) = 𝑒𝑥

Donc

𝐽 =
[
𝑥2𝑒𝑥

]1
0 − 2

∫ 1

0
𝑥𝑒𝑥 𝑑𝑥.

Calculons le terme de bord [
𝑥2𝑒𝑥

]1
0 = 𝑒.

Il reste à calculer
∫ 1
0 𝑥𝑒𝑥 𝑑𝑥, pour cela on fait une seconde intégration par parties{

𝑢(𝑥) = 𝑥 ⇒ 𝑢′(𝑥) = 1
𝑣′(𝑥) = 𝑒𝑥 ⇒ 𝑣(𝑥) = 𝑒𝑥

Donc ∫ 1

0
𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = [𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥]1

0 = (𝑒 − 𝑒) − (0 − 1) = 1.

Ainsi ∫ 1

0
2𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = 2.

Finalement
𝐽 = 𝑒 − 2.


