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MEU151 : Interrogation no. 3 2025/26

1. a) Résoudre I’équation différentielle y” — 2y" + y = 0 sur R. L’équation caractéristique est:
rP-2r+1=0= (r-1>=0
Donc la solution homogeéne est:

yi(x) = (C1 + Crx)e*, C1,C,eR

b) Déterminer une solution particuliere pour les seconds membres fi; : x — x> — 3x et

. o 1
fr i x V> 2e". Pour fi, on cherche une solution particuliéere y}, ) sous forme:

yl(,l) = ax’ + bx +c, (yg,l))’ = 2ax + b, (yg,l))" =2a
En réinjectant dans I’équation différentielle avec terme source f:

2a —2(2ax +b) + ax® + bx + ¢ = x> = 3x

Donc
a=1 a=1
—4da+b=-3 =<b=1
20 -2b+c =0 c=0
Ainsi

y},l) =x*+x

Pour f;, comme 1 est une racine double de I’équation caractéristique donc m = 2, on

cherche yg,z) sous forme:

wW =AY = A+, () = A+ A +2)e"

En réinjectant dans I’équation différentielle avec terme source fi:
A(X* +4x +2)e" —2A (x* + 2x)e* + Ax?e* = 2¢*

S A +4x+2 -2 —dx+x2) =2

= A=1
Ainsi
yg) — XZex

¢) En déduire les solutions de 1’équation différentielle y” — 2y’ + y = x> — 3x + 2¢* sur R.
Solution générale:

y(x) = (C; + Crx)e* +x% + x + x5, C,C, eR



d) Déterminer la solution du probléme de Cauchy y(0) = y’(0) = —1. On a:

-1=y(0)=C
et
V' (x) = (C + Cax + Cr)e™ +2x + 1 + (x + 2x)e"
-1 :y’(()) =Ci+(Cr+1
Donc
Ci=-1, C=-1
Ainsi

yx) = (2 —x—-De* + x> +x

2. a) Résoudre I’équation différentielle y” + 2y’ + y = 0 sur R. L’équation caractéristique est:

P+2r+1=0=(r+1)?=0
Donc la solution homogene est:
ya(x) = (C1 + Crx)e™, C1,C€R

b) Déterminer une solution particuliere pour les seconds membres fi : x — x% + 4x + 2 et

f2 i x +— 4(1 + x)e*. Pour f1, on cherche une solution particuliére yf,l) sous forme:

yﬁ,l) = ax® + bx + c, (yﬁ,l))’ =2ax + b, (yg,l))" =2a
En réinjectant dans I’équation différentielle avec terme source f:

2a+2Rax+b)+ax* +bx +c =x>+4x +2

Donc
a=1 a=1
4a+b =4 =41b=0
2a+2b+c=2 c=0
Ainsi
yél):xz

Pour f>, comme 1 n’est pas une racine de l’équation caractéristique donc m = 0, on
herche v .
cherche y,” sous forme.

Y = (Ax+B)et, (W) = (Ax+ B+ A)eS, (V) = (Ax+ B +24)¢*
En réinjectant dans [’équation différentielle avec terme source fi:

(Ax+B)e* +2(Ax+ B+ A)e" + (Ax+ B+2A)e" =4(1 +x)e*



= (Ax+B)+2(Ax+B+A)+ (Ax+B+2A) =4(1 +x)

Donc

A+2A+A =4 - A=1
B+2B+2A+B+2A =4 B=0

Ainsi

y;z) = xe”

¢) En déduire les solutions de 1’équation y” +2y" +y = x?> +4x +2+4(1+x)e* sur R. Solution
générale:
y(x) = (C1 + Crx)e ™ +x* +xe*, C1,C,€R

d) Déterminer la solution du probléme de Cauchy y(0) = y’(0) = 2. On a:

2=y(0)=C
Et
V(x)=(Co—Ci—Cax)e™ +2x + (x + 1)
Z:y'(O) =Cr—-2+1
Donc
Ci=2, (=3
Ainsi

y(x) = Bx +2)e™ +x% + xé*



